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إنطلاق مصر إلى المسـتقبل

ن والمياه والإسكاتحديات الطاقة بمواجهة 

شموليفي مخطط 

محمود النقراشيهانئ . م.د
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Costs & Savings Million $

Savings BAU RE Shift السنة

التكلفة الإجمالية 

دة عند الاستمرار كالعا

مليار دولار٢٣٧٣

ند التكلفة الإجمالية ع

إضافة المتجدد 

مليار دولار١٢٧٩

الوفر الإجمالي 

مليار دولار١٠٩٤

التحول التدريجي بيان التكلفة السنوية بالدولار عند الإستمرار في السياسات التقليدية مقارنة ب

الوفر : لم يدخل في ذلك . ٢٠٥٠إلى مزيج متوازن من الطاقات الحفرية والمتجددة إلى سـنة 

خلق فرص العمل، وإتاحة الماء في تقوية الشبكات والوفر في التدريب والفائدة التي تعود من

والتوافق المجتمعي

حرارية نمطية في أول سـنة وإثنتين باتباع سياسة حكيمة تتلخص في بناء محطة كهرباء شمسية

٢٠٥٠ر إل  في التالية وأربع في الثالثة، يتحقق هذا المخطط الذي يوفر إجمالي ألف مليار دولا

رباء إطار مالي وزمني لتحقيق الاكتفاء الذاتي من الكه

ماء؟ كيف نحقق الاكتفاء الذاتي من الكهرباء وال
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مخطط مقترح لتأمين الإمداد الكهربي لمصر

وهي بذلك الطاقات الحفرية المركبة في الشبكة تسُتخدم في حالات الطوارئ والذروة فقط،

٪ فقط٥لذلك ينخفض إستهلاك الوقود إلى . ٪ من الوقت١٠غير مستمرة بل تعمل حوالي 

من الطاقات ٢٠٥٠الطاقة المطلوبة لتحلية مياه البحر أدت إلى زيادة الطاقة في مزيج 

. لشبكةيلاحظ هنا أن الطاقات المتقلبة ممثلة بنسب لا تضر استقرار ا. المتجددة و الحفرية

.  المحطةفالطاقة الفوتوفلطية نصف الطاقة الشمسية الحرارية لأنها مشتركة معها في نفس

....الطاقات المتجددة كلها حميدة 

و لكن لها أطوارها و خصوصياتها... 

المسـتعملة أهم خصوصياتها أنها مرتبطة بالموقع الذي توجد به، و يتبع ذلك طبعا التقنيات

.لحصادها

هما وجدنا أن النوعين المنتشـرين ومصرنظرنا إلى الطاقات المتجددة المتاحة في إذا ف

ا و هو بذلك كلاهما متقلب عشـوائي( الفوتوفلطية)طاقة الرياح و الطاقة الشـمسـية الضوئية 

.  و كذلك طاقة الأمواج والمد والجزر. لا يلبي الطلب على الكهرباء وقت الحاجة إليها

قدرة »رها وجودلذلك فهي لا تصلح إلا لتغذيتها في شـبكة كهربائية مسـتقرة، يعزز اسـتقرا

.كافية و لها المرونة التي تسـمح لها بمعادلة تقلبات هذه الطاقات المتجددة«توازن

ازية أو وهذه الخواص متاحة من محطات الكهرباء التي تنتج الكهرباء باسـتخدام تربينة غ

.لا تبطل عملها« السـدة الشـتوية»بخارية وكذلك من المحطات المائية بفرض أن 

قود الذي يحُرق هنا تقتصر فائدة الطاقات المتجددة المتقلبة في أنها توفر مقدارا مكافئا من الو

.فهي بذلك تكون عاملا موفرا للوقود فحسـب. لإنتاج ما يعادلها من الكهرباء

ايات فهي الناتجة من حرق النف«حسـب الطلب»أما الطاقات المتجددة التي تصلح للإمداد 

والطاقة الشـمسـية -وهي كذلك محدودة–و الطاقة المائية -وهي محدودة –الزراعية 

.فرةوهذه متاحة بو. الحرارية بتركيز الإشـعاع الشـمسي والمزودة بتخزين حراري كاف
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الكهرباء المنتجة تتناسـب مع مكعبّ

سـرعة الرياح

سـرعات الرياح على سـواحل خليج 

ةالسـويس تسـمح بإنتاج الكهرباء بوفر

و لكن شـدة الرياح تختلف مع المواسـم 

لنصف   الصيف لأن سـرعة الرياح اأي في الشـتاء يكون الناتج الكهربي حوالي ثـمن ناتج 

المصدر أطلس الرياح، هيئة الطاقة الجديدة والمتجددة

٪ ٤٠الكهرباء المُنتجة ... طاقة الرياح 

ر للوقودالرياح متقلبة عشوائيا فلا تصلح ألا كموفّ 

٪٢٠نتجة الكهرباء المُ ... ( الفوتوفلطية)الخلايا الضوئية 

ذروة. و.ك٢٥

سـاعة٢٤ الظهر يوم واحد

كذلك الكهرباء 

المولدة من 

ة الخلايا الضوئي

ا متقلبة عشوائي

فلا تصلح إلا 

كموفرّ للوقود

عند ذكر القدرة 

الكربائية المولدة

ية من الخلايا الضوئ

يقُصد بها دائما 

أقصى قدرة وهي 

عند الظهر صيفا



إنطلاق مصر إلى المسـتقبل في مخطط  شـمولي 20/11/2016

النقراشيهانئ محمود 
4

ماء في المحطة الحرارية التقليدية يتم تسخين ال

لى بالوقود الحفري لإنتاج بخار مضغوط يحتوي ع

. طاقة عالية

ة يمُرّر هذا البخار خلال ريش التربينة البخاري

ته و بعد انتهائه من تحويل طاق. فيدفعها للدوران

ورها الحرارية إلى طاقة حركة تدير التربينة وهذه بد

ثف تدير مُولدّ الكهرباء، يرُسـل البخار إلى المك

ى لتحويله للحالة السائلة ثم تضغطه الطلمبة إل

المرجل لتبدأ الدورة مرة أخرى    

م فيها المحطة الشمسية الحرارية تعمل بنفس  الطريقة ولكن يت

فع تسخين الماء بحرارة الإشعاع الشمسي بعد تركيزه لترت

حرارته لعدة مئات درجة مئوية، هذه الحرارة المكتسبة نهارا 

ص يمكن تخزين جزء منها لاستخدامها ليلا وتخزين الحرارة أرخ

م وعند احتجاب الشمس لعدة أيا. مائة مرة عن تخزين الكهرباء

.  دييمكن تسخين المخزون بلهب تقلي–مثلا أيام الخماسين –

طلمبة

محطة الكهرباء الشـمسـية الحرارية 
كهرباء حسـب الطلب

لهب 

الطوارئ

ريالحرارية ذات التخزين الحراية ـمسـالشالطاقة أن د بتحليل المتاح في مصر نج

:الوحيدة التي يمكنها أن تحل محل محطات الكهرباء التقليدية حيث أنهاهي 

.بعكس غيرها المحدودة، أي الإشـعاع الشـمسي المباشـر،خاءـبسمتوفرة •

نتج ولا يالمحطةمتاحة في كل مكان في مصر دون إستيراد أو نقل الوقود إلى موقع •

وقع و إذا كانت المحطة قرب معنها أي نفايات أثناء التشغيل أو عند التخلص منها،

.جالأمواطاقة أو عكس الرياح، بكبيرالطلب فنوفر أيضا نقل الكهرباء إلى حد 

دية فلا توجد الحرارية تربينة بخارية مثل المحطات التقليية ـمسـالشالمحطات تعمل ـتس•

(.بعكس الطاقة الشمسية الضوئية)أي عوائق فنية لربطها بالشبكة 

هي بل-شتاءأو صيف -المواسمالكهرباء المنتجة منها مستقلة إلى حد كبير عن •

مجتمع وهومتوافقة إلى حد كبير مع نمط الطلب على الكهرباء في المجتمع المصري 

٪٢٠يزداد فيه الطلب على الكهرباء صيفا بمقدارصناعيمدني 

.  كافيمكن التحكم فيها حسب الطلب و متاحة ليل نهار عند تصميم تخزين حراري•

لأوقات في بعض او -ضئيلةكمياتها و -غير متاح إلا في طاقة النفايات النباتية وهذا 

.امنهصرفنا النظر عن السدة الشتوية و كذلك عن قلة المتاح إذا الطاقة المائية 

الطاقات المتجددة المتاحة في مصر

تخدم الطاقة الشمسية الحرارية هي الوحيدة التي تس

ة قوى الطبيعة ولها كل خواص الكهرباء التقليدي
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سـنة٣٠محطة كهرباء تقليدية قدرتها ألف ميجاوات عمرها الإقتصادي •

مليون دولار ١٠٠٠القيمة المبدئية لشرائها

مليون دولار٧٠٠قيمة الوقود الذي تحرقه في السنة

يون دولارلم٣٥٠٠قيمة الإستهلاك في خمس سنوات

مليون دولار٤٥٠٠المدفوع في ظرف خمس سنوات

و.ألف مفوتوفولطية بقدرة كلية+ مجموعة محطات شمسية حرارية بالتخزين •

اديو لها نفس العمر الإقتص( أي تقوم بنفس  الأداء مثل محطة تقليدية)

دولارمليون ٤٥٠٠لبنائها في مصرالقيمة المبدئية 

صفر       دولارقيمة الوقود الذي تحرقه في السنة

دولارمليون ٤٥٠٠المدفوع في ظرف خمس سنوات

مليون دولار٥٠٠يضاف إلى ذلك الوفر في خطوط نقل الكهرباء أكثر من  

:معادلة سـهلة

المسـتويةآلة تنظيف المرايا 
. رآهبطول المتلقائيا تسـير هذه الآلة 

تنظيفا بذلك توفر ماء التنظيف وتضمن

مثاليا من الأتربة و روث الطيور

حراءبناء المحطة في الصالمكثف الهوائي يتيح 

 بحر المع فتح مجال تحلية مياه -يوفر المياه

MEDعند اسـتبداله بوحدة تحلية ماء البحر 

ليل في النقص في كفاءة المحطة ضئيل وأثره ق

إقتصاديات المحطة لأن الوقود وهو الإشـعاع

فاياتالشـمسـي مجاني توصيل للباب وبدون ن

المكثف الهوائي 

فضالمرايا المستوية بجانب سعرها المنخمزايا تقنية
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مية الطاقة التي يحتاجها ممر التن

ية شمسية حرارتنتج من محطات 

بين وادي النيل ومسـار الممر 

تبريدها هوائي لتوفير الماء

تبنى المحطات الشمسـية في

مجموعات من خمس محطات 

و مدعمة .م٥٠نمطية، كل منها 

بمحطة غازية واحدة للطوارئ 

ومرتبطة في شبكة فرعية

د المحطات الشـمسـية التي توج

فها قرب السـواحل يستبدل مكث

ج الهوائي بوحدة تحلية فتنت

ة إحتياج المياه للمدن السـاحلي

دون إنقاص الناتج الكهربي 

نظرية هانئ النقراشي 

ة للمحطات الخماسية في شبك

فرعية مسـتقلة تماما   

Map: F. Elbaz

يديتتوافق مع سـرعة التزايد على طلب الكهرباء في مصر بعكس المخطط التقل•

كهرباء لا حاجة للربط الكهربائي مع الشبكة مما يوفر تكلفة الربط وفاقد نقل ال•

.٪ من الكهرباء المنقولة٢٥لمسافات طويلة الذي يصل إلى 

ة وتوفر  المحطة تنشـأ قرب موقع الطلب فتكون خطوط النقل قصيرة وفواقدها قليل•

.محولات الكهرباء ومعدات اسـتقرار الشـبكة

لفرعيةإنقطاعات الكهرباء في الشـبكة الرئيسـية لا تؤثر على كهرباء الشـبكة ا•

لا حاجة لأنابيب نقل الوقود لأن الشـمس في كل مكان•

رص العملقطع الغيار متوفرة لأن نسـبة التصنيع في مصر عالية، وبذلك تتواجد ف•

نمطيةالمحطة أعمال الصيانة سـهلة وتدريب الفنيين سـريع لأن •

٪٥تأثرها بتقلبات السـعر العالمي للوقود محدود لأن إحتياجها منه أقل من •

سعر الكهرباء المُنتجة منها ثابت بعكس المحطات التقليدية•

سـنوات٦-٥التكلفة المبدئية مرتفعة ولكن الوفر في الوقود يعادلها في •

اد تدويرهاوكل مكوناتها يعُالبيئة بعكس المحطات التقليدية ليس لها أي ضرر على •

النمطيةالشـمسـية مميزات مخطط المحطات 

:المرتبطة في شـبكات فرعية صغيرة


